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II

引 言

本规范按照 JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF 1001-2011《通用

计量术语及定义》、JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》为基础性系列规范进

行制定。

本规范以 JJG（苏）60-2006《混凝土试验用振动台》为基础和依据，同时参考了

JG/T 245-2009《混凝土试验用振动台》技术性文件和目前国内常见的几种混凝土试验

用振动台的性能参数及其检测方法，并结合江苏省实际使用情况对 JJG（苏）60-2006

版进行了修订。与 JJG（苏）60-2006相比，主要有以下变化：

——修订原检定规程为校准规范；

——修改了概述的描述；

——增加了台面平面度、台面水平度、台面粗糙度的计量特性要求与校准方法；

——删除了台面尺寸、固定装置、启动和停机时间的要求与校准方法。

本规范历次版本发布情况为：

——JJG(苏) 60-2006。
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混凝土试验用振动台校准规范

1 范围

本校准规范适用于的混凝土试验用振动台的校准。

2 引用文件

本规范引用下列文件：

JJF 1059.1-2012 测量不确定度评定与表示

JG/T 245-2009 混凝土试验用振动台

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文

件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。使用本规范时，应注意使用上

述引用文件的现行有效版本。

3 概述

混凝土试验用振动台（以下简称振动台）是混凝土试件制作的专用仪器。该仪器

由振动台面、悬挂式激振器、支架、弹簧和控制系统组成。振动台通过悬挂式单轴激

振器或双轴激振器促使振动台面以一定的振幅和频率进行振动，在混凝土试件制作时

将装有混凝土试料的混凝土试模固定在振动台面上，通过一定振幅和频率的振动，使

混凝土试件内部达到试件成型的要求。结构示意图如图 1所示。

1.控制系统 2.支架 3.悬挂式激振器 4.弹簧 5.振动台面

图 1振动台结构示意图

4 计量特性

4.1 台面平面度

台面应平整，平面度不大于 0.3mm。
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4.2 台面水平度

台面应水平，水平度小于 5mm/m。

4.3 台面粗糙度

台面粗糙度不应低于 Ra6.3。

4.4 振动振幅

4.4.1空载台面中心垂直振幅：（0.50±0.02）mm。

4.4.2空载台面垂直振幅均匀度应不大于 10%。

4.4.3负载与空载台面中心垂直振幅之比值应不小于 0.7。

4.4.4侧向水平振幅不大于 0.1mm。

4.5 振动频率

空载振动频率：（50±2）Hz。

注：校准工作不判断合格与否，上述计量特性要求仅供参考。

5 校准条件

5.1 环境条件

5.1.1环境温度：（5～35）℃。

5.1.2校准应在周围无影响测量的污染、振动、噪声和电磁干扰的环境下进行；

5.2 测量标准及其他设备

测量标准及其他设备如表 1所示。

表 1测量标准及其他设备

6 校准项目和校准方法

6.1 校准前检查

通过目力和手感检查

序号 仪器设备名称 测量范围 技术要求

1 水泥软练设备测量仪
频率：（40～100）Hz
振幅：（0～2）mm

频率：±1%
振幅：±1.5%

2 刀口尺 —— 0级

3 塞尺 75或 100 Ⅰ型

4 水平仪 —— 分度值 0.02mm/m

5 粗糙度比较样板 Ra（0.025~6.3）μm MPE：-17%~+12%
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6.1.1振动台应有清晰的铭牌，注有名称、型号、制造厂名、出厂日期和出厂编号。

6.1.2 目力检查工作台面情况，台面应光滑、平整，无凹凸等影响计量准确性的缺陷，

并启动振动台检查电器和机械情况。

6.1.3应具有固定混凝土试模的装置，固定装置应牢固可靠，保证混凝土试模在进行混

凝土试件成型振动时无松动、无位移、无损伤。

6.2 校准项目

校准项目如表 2所示。

表 2校准项目

序号 校准项目 首次校准 后续校准 使用中检查

1 台面平面度 + ﹣ ﹣

2 台面水平度 + + +

3 台面粗糙度 + ﹣ ﹣

4 振动振幅 + + +

5 振动频率 + + +

注：“+”表示应校项目，“﹣”表示可免校项目，也可根据实际情况和用户要求进行校准。

6.3 校准方法

6.3.1台面平面度

采用间隙法测量平面度：选用合适尺寸的刀口尺和塞尺进行平面度测量。平面度

即指在刀口尺端部或中部测量最大间隙不超过0.25mm。

6.3.2台面水平度

在台面中心位置，用水平仪在相互垂直的两个方向测量台面水平度。

6.3.3台面粗糙度

使用粗糙度比较样板比较测量。

6.3.4振动振幅和振动频率

6.3.4.1空载试验

将水泥软练设备测量仪的测振传感器置于台面中心，测量三次，以平均值作为台

面中心垂直振幅和频率的校准结果。再将测振传感器分别置于台面四角，距角台面两

边缘约100mm处测得台面四角垂直振幅，按下式计算出台面垂直振幅均匀度。
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%100max 



A
A

式中：N——台面垂直振幅均匀度，%；

maxA ——四角垂直振幅与中心垂直振幅平均值的差值绝对值的最大值，

mm；

A——中心垂直振幅的平均值，mm。

6.3.4.2负载试验

在振动台上根据台面尺寸放置带有混凝土试件的混凝土试模（数量见附录A)，将

水泥软练设备测量仪的测振传感器置于台面中心附近，测得台面中心垂直振幅，再计

算出负载与空载台面中心垂直振幅之比值。

%100
空载

负载

A
A

P

式中：P——负载与空载台面中心垂直振幅之比值，%；

负载A ——负载台面中心垂直振幅，mm；

空载A ——空载台面中心垂直振幅，mm。

6.3.4.3侧向水平振幅

将水泥软练设备测量仪的测振传感器连接在振动台，振动台空载时，启动振动台，

待运转平稳后，从测振仪上依次读取4个测量点的振幅，以侧向水平振幅最大值作为水

平振幅的校准结果。

7 校准结果表达

7.1 校准结果处理

经校准后的混凝土试验用振动台应核发校准证书，校准证书应符合 JJF 1071 —2010

中 5.12的要求，并给出各校准项目名称和测量结果以及扩展不确定度。校准原始记录

参考格式见附录 A，校准证书内页参考格式见附录 B。

7.2 校准结果的测量不确定度

混凝土试验用振动台校准结果的测量不确定度按 JJF 1059.1 — 2012的要求评定，

校准结果测量不确定度评定示例见附录 C。
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8 复校时间间隔

建议复校间隔时间不超过12个月。使用单位也可根据实际使用情况确定复校时间

间隔。
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附录 A
负载校准时负载情况表

振动台台面尺寸 试模数量（规格为 150mm×150mm×150mm）

600mm×300mm 3

800mm×600mm 6

1000mm×1000mm 9
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附录 B

混凝土试验用振动台校准原始记录参考格式

送校单位名称 委托单编号

送校单位地址 样品编号

仪器名称 型号/规格

仪器编号 管理编号

校准依据

生产厂商

校准地点 温度 湿度

主要计量标准器

名 称 测量范围
准确度等级/最大允

许误差/不确定度
证书号/有效期

序

号
项目 单位

计量性能

要求
实测数据 结果

扩展不确

定度
(k=2)

1 台面平面度 mm ≤0.3
2 台面水平度 mm/m ＜5
3 台面粗糙度 Ra ≥6.3

4 振动

振幅

空载台面中

心垂直振幅
mm 0.50±0.02

空载台面四

角垂直
mm —— —— ——

空载台面垂

直振幅均匀

度

% ≤10.0 ——

负载台面中

心垂直
mm —— ——

负载与空载

台面中心垂

直之比值

—— ＞0.7 ——

侧向水平振

幅
mm ≤0.1

5 振动频率 Hz 50±2

校准员： 核验员： 校准日期： 年 月 日
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附录 C

混凝土试验用振动台校准证书内页参考格式

校准项目 单位
计量性能要

求
实测值

扩展不确定度
(k=2)

台面平面度 mm ≤0.3

台面水平度 mm/m ＜5

台面粗糙度 Ra ≥6.3

振动振幅

空载台面中心垂直振幅 mm 0.50±0.02

空载台面垂直振幅均匀

度
% ≤10.0

负载与空载台面中心垂

直之比值
—— ＞0.7

侧向水平振幅 mm ≤0.1

振动频率 Hz 50±2
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附录 D

混凝土试验用振动台测量结果不确定度分析（示例）

D.1 目的

为保证混凝土试验用振动台校准和测量能力的有效性，特制定本评定书。

D.2 适用范围

适用于混凝土试验用振动台校准的测量不确定度及校准和测量能力评定。

D.3 测量不确定度的评定

D.3.1振动频率

D.3.1.1校准方法

振动频率，空载情况下，将水泥软练设备测量仪的测振传感器置于台面中心，测

得台面中心垂直振幅和频率，重复测量三次取平均值

D.3.1.2测量模型

fxf 

式中： f ——被测的频率，Hz；

x ——仪器的测量值，Hz；

f ——标准器的误差带来对测量结果的影响，Hz。

D.3.1.3不确定度的来源

不确定度分量来源于以下几个方面：

a)由测量重复性引入的不确定度分量；

b)由标准器示值误差引入的不确定度分量。

D.3.1.4输入量的标准不确定度的评定

D.3.1.4.1测量过程引入的不确定度 u1

输入量 1T 的不确定度主要是测量重复性所引起的，在相同条件下对某台混凝土试

验用振动台重复测量 10次，
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表 1 振动频率 单位：Hz

n �i �i − �� �i − �� 2

1 50.0 -0.1 0.01
2 50.0 -0.1 0.01
3 50.0 -0.1 0.01
4 50.1 0 0.00
5 50.1 0 0.00
6 50.1 0 0.00
7 50.1 0 0.00
8 50.2 0.1 0.01
9 50.2 0.1 0.01
10 50.2 0.1 0.01
∑ 501.0 —— 0.06
�� 50.1 —— ——

在实际测有测量数据计算单次试验标准偏差：

1
1

2








n

)xx(
s

n

i
i

x =0.082Hz

实际测量中以 3次测量的平均值作为校准值，示值误差引入的标准不确定度分量

为

31
xsu  =0.048Hz

D.3.1.4.2标准器示值误差引入的不确定度 u2

测量使用的是水泥软练设备测量仪，水泥软练设备测量仪频率误差为水泥软练设

备测量仪频率误差为 1%×50.00Hz=0.50Hz，α=0.50Hz，估计为均匀分布，包含因子为

k= 3；标准器引起的不确定度为

Hz29.02 
k
αu

D.3.1.4.3不确定度分量汇总

不确定度分量汇总见表 2。

表 2频率不确定度分量汇总表

不确定度分量 不确定度来源 分量值(Hz)

u1 测量过程 0.048

u2 标准器示值误差 0.29



JJF（苏）60－2024

11

D.3.1.5合成不确定度

 2
2

2
1 uuu 0.3Hz

D.3.1.6扩展不确定度

取包含因子 k=2，  kuU 0.6Hz

D.3.2振动振幅

D.3.2.1校准方法

测振传感器分别置于台面四角，距角约 100mm处测得台面四角垂直振幅，按下式

计算出台面垂直振幅均匀度。

D.3.2.2测量模型

LxL 

式中： L——被测的振幅，mm；

x ——仪器的测量值，mm；

L ——标准器的误差带来对测量结果的影响，mm。

D.3.2.3不确定度的来源

不确定度分量来源于以下几个方面：

a)由测量重复性引入的不确定度分量；

b)由标准器示值误差引入的不确定度分量。

D.3.2.4输入量的标准不确定度的评定

D.3.2.4.1测量过程引入的不确定度 u1

输入量 1s 的不确定度主要是测量重复性所引起的，在相同条件下对某混凝土试验

用振动台重复测量 10次，
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表 3 振动振幅 单位：mm

n �i �i − �� �i − �� 2

1 0.513 0.0017 0.00000289
2 0.510 -0.0013 0.00000169
3 0.512 0.0007 0.00000049
4 0.511 -0.0003 0.00000009
5 0.508 -0.0033 0.00001089
6 0.514 0.0027 0.00000729
7 0.507 -0.0043 0.00001849
8 0.511 -0.0003 0.00000009
9 0.513 0.0017 0.00000289
10 0.514 0.0027 0.00000729
∑ 5.113 —— 0.00005210
�� 0.5113 —— ——

在实际测有测量数据计算单次试验标准偏差：

1
1

2








n

)xx(
s

n

i
i

x =0.0025mm

实际测量中以 3次测量的平均值作为校准值，示值误差引入的标准不确定度分量

为

31
xsu  =0.0014mm

D.3.2.4.2标准器示值误差引入的不确定度 u2

测量使用的是水泥软练设备测量仪，位移误差为≤1.5%，0.50mm处为

1.5%×0.50mm=0.0075mm，α=0.0075mm，估计为均匀分布包含因子为 k= 3；标准标

准器引起的不确定度为

mm0044.02 
k
αu

D.3.2.4.3不确定度分量汇总

不确定度分量汇总见表 4。

表 4振动振幅不确定度分量汇总表

不确定度分量 不确定度来源 分量值(mm)

u1 测量过程 0.0014

u2 标准器示值误差 0.0044
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D.3.2.5合成不确定度

 2
2

2
1c uuu 0.0046mm

D.3.2.6扩展不确定度

取包含因子 k=2，  kuU c 0.01mm



JJ
F(
苏
)6
0—

20
24

江苏省地方计量技术规范

混凝土试验用振动台准规范

JJF（苏）60—2024

江苏省市场监督管理局发布

*

江苏省计量协会印刷

版权所有不得翻印

*

开本 880 mm×1230 mm 16 开本

2024 年 12 月 印刷


	引言
	混凝土试验用振动台校准规范
	1  范围
	2  引用文件
	3  概述
	4  计量特性
	4.1 台面平面度
	4.2 台面水平度

	台面应水平，水平度小于5mm/m。
	4.3 台面粗糙度
	4.4 振动振幅
	4.4.1 空载台面中心垂直振幅：（0.50±0.02）mm。
	4.4.2 空载台面垂直振幅均匀度应不大于10%。
	4.4.3 负载与空载台面中心垂直振幅之比值应不小于0.7。
	4.4.4 侧向水平振幅不大于0.1mm。
	4.5 振动频率
	空载振动频率：（50±2）Hz。

	5  校准条件
	5.1 环境条件
	5.1.1 环境温度：（5～35）℃。
	5.1.2 校准应在周围无影响测量的污染、振动、噪声和电磁干扰的环境下进行；
	5.2 测量标准及其他设备

	6  校准项目和校准方法
	6.1 校准前检查
	6.1.1 振动台应有清晰的铭牌，注有名称、型号、制造厂名、出厂日期和出厂编号。
	6.1.2 目力检查工作台面情况，台面应光滑、平整，无凹凸等影响计量准确性的缺陷，并启动振动台检查电
	6.2 校准项目
	6.3 校准方法
	6.3.1 台面平面度
	6.3.2 台面水平度
	6.3.3 台面粗糙度
	6.3.4 振动振幅和振动频率
	6.3.4.1 空载试验
	6.3.4.2 负载试验
	6.3.4.3 侧向水平振幅

	7  校准结果表达
	7.1 校准结果处理
	7.2 校准结果的测量不确定度

	8  复校时间间隔
	附录 A
	附录 B

	混凝土试验用振动台校准原始记录参考格式
	附录 C
	混凝土试验用振动台校准证书内页参考格式
	附录 D
	混凝土试验用振动台测量结果不确定度分析（示例）

